SECONDA 
MEMORIA SOPRA 

LA FORZA 
MAGNETIZANTE 
DEL LEMBO... 

Domenico Monchini 



Digirized by Google 



AL SIC MARZIALE DARV 
BARONE DELL' IMPERO 
INTENDENTE DELLA CORONA IN ROMA 
VFFIZIALE DELLA CASA DELL' IMPERATORE 
E DELLA LEGION D' ONORE 
CAVALIERE 
DELL'ODINE IMPERIALE DELLA RIVNIONE 
ISPETTORE ALLE RIVISTE 
EC. EC. EC. 
DI TVTTI GLI STVDII LIBERALI 
PROMOTORE ZELANTISSIMO 
Q VESTA TENVE FATICA 
IN ATTESTATO DI STIMA E DI GRATITVDINE 
L' A V TORE 
DEDICA , OFFRE , CONSACRA. 



Digilized by CoOgle 



Digitized by Google 



AVVISO AL LETTORE 

All'epoca della lettura di questa memoria, 
mancava la seconda sperienza sul raggio rosso 
solare, e l'altra sulla luce dei corpi terrestri 
in combusti one,c he sono state eseguite poste- 
riormente, e che sono riportate nella Tav. a.' 
delle sperienze. Siccome il risultato della nuo- 
va sperienza sul raggio rosso è stato con- 

n*AjH to r lfl a " eVa stabiIito sopra la 
nullità della sua forza magnetizante, cosi non 
sono stato obligato a fare alcup cangiamen- 
to nel testo, fuori della citazione di questo 
risultato. L'altra sulla luce dei corpi com- 
bustibili, benché abbia offerto un risultato 
negativo, pure mi ha obligato ad aggiun- 
gere un articolo alla memoria già Ietta, ch'è 
la sola innovazione, che si troverà introdot- 
ta in questa stampa. 

La tavola delle posizioni degli aghi è 
destinata a presentare ai lettori le direzioni 
dell'estremità dei medesimi in rapporto al 
Nord , ed al Sud , che sono indicati l'uno 
a destra, l'altro a sinistra della tavola stessa. 
Cosi mi sono dispensato nel corso della me- 
moria di ripetere troppo spesso la descri- 
zione di queste posizioni, bastando un colpo 
d occhio alla tavola per rammentarsene all'oc- 
correnza. Debbo avvertire però che sebbene 
nella tavola, e propriamente nelle prime cin- 
que figure, gli aghi mostrino le loro estre- 
mità esattamente dirette verso il meridiano, 
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pure n el l'espcri e nz e si allontanarono sempre 
più o meno tanlo dal meridiano vero, che 
dal meridiano magnetico. 

Nelle due favole delle sperienze, le prime 
tre colonne destinate ad esibire lo stato ter- 
mometrico, barometrico, ed igrometrico dell' 
atmosfera , sono state redatte prendendo la 
media di due osservazioni fatte all'osserva- 
torio del Collegio Romano,alle sette della mat- 
tina, ed alle due pomeridiane. Siccome tutte 
le sperienze sopra i raggi solari sono state 
fatte nell'intervallo decorso fra le due osser- 
vazioni, e siccome la loro durata, anche quan- 
do non eccedeva i trenta minuti, non poteva 
essere disgiunta da un cambiamento nelle 
indicate modificazioni dell'atmosfera, cosi mi 
è sembrato di dover preferire la media alle 
modificazioni infoiali, o finali occorse nelle 
sperienze. Contuttoeiò ìo penso, che una me- 
dia presa fra questi due ultimi termini sa- 
rebbe stata più esatta. Difatti la tempera- 
tura iniziale nelle due sperienze dei aS, e 
29 Decembre 1812 fu a zero anche nel ga- 
binetto dove si operava, ed al termine di 
queste sperienze non si era neppure elevata 
alla media espressa nella tavola, ma se si fos- 
se voluto seguire il metodo certamente più 
rigoroso dì prendere la inedia fra le modi- 
ficazioni iniziali, e finali dell' atmosfera du- 
ranti le sperieuze, ciò avrebbe aumentato di 
molto l'imbarazzo nell' eseguirle. In quelle 
fatte sopra i raggi lunari I e modificazioni 
dell'atmosfera sono espresse secondo il risulta- 
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to unico "dell'osservazione meteorologica fatta 
nello stesso osservatorio alle nove della sera. 

La modificazione atmosferica la più. in- 
fluente sopra le mie speriunze <> l'idrometri- 
ca, e per questa sarebbe stato necessario non 
solo di prendere una media più vicina al 
principio, ed al fino di ogni sperienza, ma 
di tener confo anche dei salti bruschi, che 
spesso si osservano nell'igrometricità atmosfe- 
rica soprattutto nella primavera, epoca ap- 
punto, m ila quale sono state fatte le spe- 
rienze, delle quali rendo conto. Confesso che 
sotto questo rapporto le tavole ch'esibisco 
sono imperfette, ma io ho procurato di sup- 
plirvi colle osservazioni poste nelP ultima 
colonna. 

Il numero delle sperienze tentate sul rag- 
gio violetto è mnlto maggiore di quello che 
viene esibito nella Tav. t.* Tutte quelle,. che 
servirono di base alla prima memoria, e molte 
altre ripetute in seguito, e delle quali si pen- 
derono o gli aghi, o le note, non vi sono 
state comprese. Io ho fatto fabbricare dall'arti- 
sta Luswurg quarantotto aghi, e ad eccezione 
di tre, che hanno servito ad aWni altri 
tentativi sopra l'elettricità della colonna Vol- 
taica, de'quali si darà conto in altra occasio- 
ne, tutti eli altri furono impiegati in questi 
saggi, e Va maggior parte sul raggio vio- 
letto, senzaehè siavi stata neppure un ec- 
cezione sul meritò del fatto principale, cioè 
«ni potere magnetizaate di questo raggio. 
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Infine ho adottato per brevità, e per co- 
modo nelle tavole delle sperienze le seguenti 
abbreviature, delle quali la spiegazione è qui 
notata. 

Nella colonna intitolata Tempo 
della projezione. 



Nella colonna delle Proprietà magnetiche 
^acquistate. 

C. vuol din/ Coda dell' ago 

P. / Punta dell' ago ■ 

F: ■ / Fiocco magnetico 

24. / ■: Nord 

S. ■ ' Sud 

Declin. P. a N. Declinazione colla 

punta al Nord 
F. deb. Fiocco debole 

F. med. ■ ■-■■'••<v}#<»Mediocre 
F. a uni. aumentala 
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Le sperienze che io ebbi l'onore di es- 
porre a questo ri spellai» ile Consesso nel 
Settembre dell' anno scorso, sebbene fos- 
sero a mio parere bastantemente numero- 
se, e variate per dimostrare nel lembo es- 
tremo del raggio violetto la proprietà di 
magnelizare l'accia] o, pure non ini sem- 
brarono aurora, come tic convenni nel- 
la mia memoria, sufficienti a determina- 
re se i raggi stessi possedessero una po- 
larità, ed in qual rapporto questa si co- 
municasse agli aghi, quando l'osse prova- 
ta la sua esistenza. Inoltre il vero limite 
della proprietà magnetizante trovata nel 
raggio violetto non era stato assegnalo, e 
l'opinione che io aveva abbracciata, che i 
raggi disossidanti, piuttostochè lo stesso 
raggio violetto, lessero i raggi magneui'-an- 
ti, mi sembrava meritare una discussione 
più profonda, e nuove sperienze. Il sog- 
getto della ricerca mi ha determinalo a 
far qualche saggio per rintracciare fijio a 
qual punto si trovasse questa proprietà nei 
raggi lunari, ed in quelli dei corpi terre- 
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siri in combustione. Prima di ogni altra 
cosa però mi è sembrato necessario di va- 
lutare l'influenza delle temperature atmo- 
sferiche, e di tutte le altre circostanze che 
accompagnano questo genere di sperien- 
ze per togliere ogni dubbio sopra l'effi- 
cacia del potere magnetizante del raggio 
violetto, o chimico, e per escludere la pos- 
sibilità dì attribuirlo a qualsivoglia altra 
cagione. 

Sono stati miei compagni in queste spe- 
rienze, come nelle prime, i Sigg- Barlacci 
e Carpì, e senza lo zelo infaticabile di 
quest' ultimo, e l'amichevole assistenza del 
primo, mi sarebbe stato impossibile per 
le mie occupazioni di soddisfare a tutti 
gli oggetti proposti per rendere meno in- 
completa, e più soddisfacente la mia ricer- 
ca. Il Sig. Settele non ha cessato anch' es- 
so di cooperarvi con ardore, ed io colgo 
quest' occasione per mostrare a tutti la 
mia gratitudine. 

Le mie sperienze essendo state eseguite 
nell' estate decorsa ad una temperatura che 
fu sempre fra i 18 , ed i 11 gradi Reau- 
mur, volli profittare, anche per un consi- 
glio di nn distinto fisico, e chimico fran- 
cese il Sig. Gay-Lussac, del rigoroso in- 
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verno che abbiamo avuto per ripeterle al- 
la temperatura di zero R. Nei giorni 38, 
e ag Decembre il tempo èssendo stato sec- 
co, e sereno, e la temperatura dell' atmo- 
sfera essendo al zero R. nel principio dell'es- 
perienza, furono messi in prova due aghi, 
1 quali si magiietizarono so Iteci lanterne, ed 
energiramen le progettando il raggio vio- 
letto sulla loro metà verso la punta sola- 
mente; il primo in 3o minuti, ed il se- 
condo in f\5 . Mi avviddi in qnesl' oeca- 
sione, che non era necessario di portar l'a- 
go con l'altra estremità nell' altro lato del- 
lo spettro per progettal e il raggio in sen- 
so opposto sopra la coda, come avea pra- 
ticato per lo avanti imitando il metodo 
comunemente seguito per calamitare con 
la magnete [a). Nella stessa guisa ho ope- 
rato sopra altri aghi nel Fcbbrajo, e nel 
Marzo di quest' anno, ed ho sempre ot- 
tenuto fatti pronti, e della più grande in- 
tensità. Pertanto la temperatura in tem- 
po di queste sperienze fu sempre al di 
sotto dei 1 % gradi R, , come può Veder- 
si nel quadro delle sprienze. Dal zero 
ai sa gradi R. , che sono nel nostro eli- 
fu) Fischer «inique Mecaiiique trsduite par Bit*. 
Pari» t8o6. Cap.SfS. 3. 

I * 



ma pressò a poco Ì limili delle variazio- 
ni di temperatura, che possono aversi in 
una sala nelle due stagioni estreme, la for- 
za magnetizante del raggio violetto si è 
mantenuta nello slesso grado, e la diffe- 
renza di temperatura atmosferica non ha 
manifestala alcuna influenza sopra i suoi 
effelli. 

Io dissi in una nota addizionale alla mia 
prima memoria che nell' operare eoi rag- 
gio violetto sopra gli aghi, che voglionsi 
magnetizare, giova di fissarli sul perno in 
una direzione che si accosti a quella del 
Meridiano magnetico, perchè l'operazione 
diviene in tal modo più facile, e più sol- 
lecita. Io voleva ravvicinarmi nel magne- 
tizare col raggio violetto alla maniera che 
si usa operando colla magnete, e difatti 
ho veditto in appresso che aggiungendo al- 
la declinazione anche l'inclinazione, gii ef- 
fetti divenivano più pronti, e più mar- 
cati, Contuttociò queste eircoslanze non 
sono affatto essenziali alla riuscita delle spe- 
rienze, ed ogni altra direzione diversa da 
quella del Meridiano magnetico sommi- 
nistra risultali bastantemente decisivi , i 
quali provano l'influenza della cagione pri- 
maria del iènomeno, cioè della forza ma- 
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gnelizante del raggio violetto. Gli aghi ma- 
gnctizati nel mese di Fehbrajo lo furono 
tutti senza il concorso delle due indicate 
circostanze. A questa considerazione deve 
aggiungersi l'altra che gli aghi non ma- 
gnetizati, benché tenuti in quell' qioea stes- 
sa per quattro giorni nella declinazione, 
ed inclinazione magnetica sopra un tavo- 
lino, non acquistarono die una debole, ed 
incerta tendenza al Meridiano, e neppur 
uno degli altri caratteri che riuniti insie- 
me costituiscono la decisa, ed intensa ma- 
gnetizazione, quale si ha dalla magnete, e 
dopo questa dal raggio violetto. 

Per ultimo trattandosi delle circostan- 
ze che potrebbero mettere in questione 
l'influenza in agnetizante del raggio violet- 
to, ve ne ha una, alla quale conviene pre- 
stare maggiore attenzionej e questa è lo 
stato degli aghi prima di metterli in espe- 
rienza, giacché può accadere che alcuno 
tra essi uscendo dalle mani dell' artista per 
i mezzi stessi di fabbricazione si trovi piìiy 
o meno magnetìzato. Questa causa di er- 
rore è stata coslan lem ente allontanata dal- 
le mie sperienze per la precauzione che ho 
presa di esaminare lo slato degli aghi pri- 
ma di soltoporveli. Io li ho sempre dis- 
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posti anticipatamente sopra 1 loro perni 
in un tavolino, sul quale era tracciato il 
Meridiano Magnetico . Quando le loro 
oscillazioni erano cessate, e si erano fer- 
mati in una direzione, die era in tutti di- 
versa, e mai esattamente quella del Meri- 
diano Magnetico, io li andava accostando 
fra loro ora colla punta, ed ora colla co- 
da per vedere se in essi avevan luogo le 
attrazioni, e ripulsioni magnetiche. Quin- 
di avvicinava alle loro estremità la lima- 
tura di lérro per vedere se avevano al- 
cun' azione sulla medesima, e quando nes- 
suna di queste proprietà era in essi ri- 
trovata, io li metteva in esperienza. Il rac- 
conto delle mie prime sperienze (a) an- 
nunzia bastantemente, che fin d'allora io 
non aveva trascurate queste minute sì ma 
necessarie cautele, egualmente che l'altra 
di allontanare ogn influenza di magneti, 
o di aghi precedentemente magnelizati .■ 
In seguito ve ne ho aggiunta anche un' al- 
tra, quella cioè di non servirmi di nuo- 
vo della limatura di ferro, sulla qualeaves- 
£è agito un ago magnetizato nelle mie 
' , supponendo con Wan-Sviin- 

cU dei loSettemhre l8iz pag. 6. e 7. 
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den (a), che la limatura , la quale vie- 
ne attirala in fiocco dall' estremità di im 
ago magnctizalo si tli.s])0ne;ii anch'essa in 
una serie di esdissime magneti. 

Se dopo aver usate tutte queste caute- 
le io ho veduto colla semplice proiezione 
del foco dei raggi violetti magnelizarsi gli 
aghi completamente, e tòrtemeli te in i5, 
a5, 3o minuti, e finalmente secondo lo 
slato dell'atmosfera in una, o due ore al 
più, allora mi sembra di aver legittima- 
mente dedotto dalle mie sperienze, che il 
raggio violetto, sopraiulto verso il suo lenii 
ho estremo gode di un potere magneti- 
zante, il quale non In cede a quello del- 
la magnete comune, aalvochè nel tempo 
maggiore che il primo impiega per coni' 
piere il suo effetto. Ed io dichiaro qui, 
che per ago completamente magnetizaloi 
intendo di riconoscere un ago che goda 
decisamente, e costantemente della decli- 
na/ione magnetica del luogo, della pro- 
prietà di ripeìlere i poli omologhi, e di 
attirare i contrarli di un altro ago ma- 
gnelizato, e finalmente di attirare in fioc- 

(n) Cnp. ». %. 17. dello Memoria luH' analogia 
della Ek-Uricilà, e del Magneti imo. 
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co la limatura di ferro in ambedue, o al- 
meno in uno de' suoi poli. Tutte queste 
proprietà si trovano in grado ben deci- 
so negli agili, eh' esibisco, e die furono 
maguetizati al lembo del raggio violetto. 
La sola inclinazione, che in essi è sem- 
pre marcata, e sensibile, non si è potuta 
yerificare esattamente in tutti per ragio- 
ne che non tutti gli aghi furono costrui- 
ti con tal esattezza, che fossero perfètta- 
mente equilibrati con le due braccia sul 
punto di sospensione. 

Per quanto però a me sembri di ave- 
re allontanate tutte le cause di , errore 
nell'esecuzione di queste sperienze, pure 
non tutl' i Fisici in Italia sono . riusciti 
ad ottenere Ì risultati che io ho costante- 
mente ottenuti sotto le favorevoli condi- 
zioni dell' atmosfera. Le istruzioni che ha 
avuto la compiacenza di comunicarmi il 
celebre Folta per mezzo dell' illustre Pre-. 
Bidente dell' Istituto Italiano Paradisi, e 
del notissimo Sig. Cav. Tambroni mi han- 
no fatto conoscere che io non aveva omes- 
sa alcuna delle precauzioni necessarie per 
garantire dall' influenza del magnetismo 
terrestre gli aghi , che io ho sottoposti 
all' azione del raggio violetto. Per tspie- 
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gare dunque la diversità dei risultati con- 
viene per necessità supporre qualche di- 
versità nell' apparato, o nella maniera di 
servirsene. Questa riflessione mi determi- 
na a dar qui la descrizione mimila dell' ap- 
parato, di cui mi servo, e dalla quale ave- 
va creduto potermi dispensare nel raccon- 
to delle mie prime sperienze. 

La luce si riceve in una camera oscu- 
ra per un globo di legno, lungo il dia- 
metro del quale scorre un foro, la di cui 
apertura è larga un pollice, nove, ftneej 
e 0,8 . Quest' apertura si diminuisce, quan- 
do si opera sopra aghi non molto gran- 
di, applicando al foro interno ( cioè che 
guarda la camera ) un disco dt' cartona 
nero, o di latta, che ha nel suo centro un 
foro del diametro di 8 linee; Il prisma e. 
di costruzione inglese, ed il suo angolo 
refringente esattamente— 6o D ., La lente ha 
una forai condensatrice — 784.- La distai^ 
za ordinaria del prisma dal quadro di car^ 
la durante le sperienze è di 3 piedi pa* 
rigini circa. L'apparato per sostener l'ago 
consiste iu un' asta verticale di legno, lun- 
go la quale scorre ■ mia lastra dì' ottone* 
cui è annesso un braccio orizontale .pari- 
menti di ottone della lunghezza di circa 
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mezzo piede avente nella sua estremità un 
perno verticale di ottone, o di ferro de- 
stinato a sostener l'ago. Una pallina di ce- 
ra posta all' estremità di questo perno ser- 
ve a fissar l'ago nella direzione che si vuo- 
le durante la sperienza. La maggior par- 
ie degli aghi, dei quali mi son servito, 
sono stati del peso di circa sei grani l'u- 
no, e della lunghezza di due pollici a due 
e mezzo. Il prisma, l'apparato per soste- 
ner l'ago, ed il quadro di carta, che ri» 
ceve lo speltro sono posti sopra un ta- 
volino mobile, perchè si possa seguire con 
tutto l'apparato in sito il corso apparen- 
te del Sole. La distanza dell' apparato che 
sostiene l'ago dal quadro di carta, che ri- 
ceve lo spettro non è mai minore di quat- 
tro, o maggiore di sei pollici. La più. dif- 
ficile a descriversi è la maniera di pro- 
gettare il foco del raggio violetto , che 
dev' esser sicura, e mediocremente rapida, 
che investa l'ago non solo alla superficie, 
ma ben anche sul lembo, senza mai re- 
trogradare. 

Io non posso pertanto convenire, che 
assoggettando a queste sperienze anche gli 
aghi, che godono di qualche debole, o in- 
cipiente proprietà magnetica, e che dopo 



un breve trattamento n'escono forniti di 
tutte queste proprietà al più allo grado 

dì fora», non se ne possa dedurre alcun 
fkvoreyole argomento per la proprietà ma- 
gne tizan te del raggio violetto. Se un ago 
the abbia la sola tendenza al Meridiano 
magnetico p. es. senza ripulsioni , attra- 
zioni, e fiocco magnetico, come accade so- 
vente a quelli, clie si conservano per qual- 
che tempo prima di adoperarli, se quest'ago, 
dissi, trattato colla magnete acquista tut- 
te le proprietà indicate, e ad un grado 
eminente, non si dirà, di' esso era ma- 
gnetico perchè aveva la sola tendenza al 
Meridiano magnetico, e non si negherà 
per questo eh' esso abbia acquistato dalla 
magnete tutto ciò che gli mancava per es- 
sere intensamente magnetizato in guisa da 
poterne armare tuia bussola. E se questa 
medesimo accade dopo 3o , o 4-° minuti 
in un ago simile traila lo col foco del rag- 
gio violetto , vi sarà ragione perciò di 
negare al raggio violetto quello che. si 
concede alla magnete ? Qual altro mez- 
zo si conosce dopo quest' ultimo, che pro- 
duca ctlelti cosi grandi in così breve temi- 
po ? E quegli stessi lentissimi cuciti uia- 
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gnetiei che si producono nei ferramenti 
lungamente esposti ali' atmosfera , e per 
conseguenza alla luce, è egli ben provato 
che si debbano in tutto al magnetismo 
terrestre piuttosto che a quello della lu- 
ce medesima ? 

Io non insisterò sopra qnest' oggetto ul- 
teriormente, perchè le mie sperienze so- 
no state sempre eseguile sopra aghi che 
non possedevano alcuna sensibile proprie- 
tà magnetica, meno qualche volta una in- 
decisa tendenza al Meridiano magnetico, 
eh' è il zero della scala delle proprietà di 
questa potenza. 

Premesse queste considerazioni, passo ad 
esporre i tentativi da me fatti per sco- 
prire se . nei raggi violetti esistesse, o no 
una polarità, e per giungere allo scopo 
con più sicurezza, ho creduto prima di 
ogni altra cosa dover determinare colla 
sperienza i lìmiti della forza mngnetizan- 
te della luce dall' alto in basso dello spet- 
tro colorato. 

In fòrza delle mie prime sperienze io 
aveva opinalo nell' altra memoria («) che 
ad eccezione del raggio violetto, gli altri 
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raggi dello spettro colorato non posse- 
dessero sensibilmente il potere magneti- 
zanlc. Li testativi che io aveva fatti, sic- 
come non avevano avuto alir' oggetto clie 
In compa razione degli altri raggi col vio- 
letto, potevano, e dovevano meritare di 
esser ripetuti per un tempo più lungo di 
quello che vi aveva allora impiegalo. In- 
cominciai periamo dal raggio verde, che 
è il medio nello spe Uro, e passai da que- 
sto al rosso, che è l'estremo. 

Nel mese di F ebbra jo in occasione che 
io ripeteva le mie sj tenenze per soddisfa- 
re alla curiosità di molli dotti stranieri, 
eseguii le due sporienze indicale permei- 
le ore, e senza aver osservato negli aghi 
alcun segno di magne lizazione : ma aven- 
do perduta la noia di queste sperienze, 
io l'ho escluse dal quadro sinottico, eh' esi- 
bisco di tutte le altre. Sono stato dunque 
obbligato di ripeLerle nuovamente, e risul- 
ta dalle medesime che l'ago trattalo col 
raggio verde dal mezzo alla puma dopo 4 
ore, e 5o minuti esibì le proprietà ma- 
gnetiche seguenti : direzione lenta al Me- 
ridiano magnetico : inclinazione, nulla ; ri- 
pulsione decisa Ira punta e punta, debo- 
lissima Ira coda e coda : attrazione con- 
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simile fra i poli contrarli : fiocco i 
tico alla punta piccolissimo. Questo com- 
plesso di proprietà prova magnetizazione 
debole, e non completa in un tempo al- 
meno sestuplo di quello che sarebbe sta* 
to necessario per effetti decìsivi nel rag- 
gio violetto. E' da osservarsi che il raggio 
verde era stato isolato dagli altri con il 
mezzo di uno scranno, che lo lasciava pas 1 
sar solo, e che si operò sempre nella par* 
te superiore dello spettro verde confinan- 
te col blu. 

Nel rosso con lo stesso modo di pro- 
iezione nello spazio di sei ore e mezza 
non si ebbe jl più leggiero segno magne- 
tico. SÌ preferi allora di iàr scorrere il lo- 
co del raggio siili' ago posto nel centro 
del medesimo. L'ago si riscaldò, si anne- 
rì, e si fuse la ceralacca, che saldava il 
cappelletto di vetro sul medesimo. Rimos- 
so allora, e raffreddato si trovò fornito 
delie proprietà seguenti : inclinazione nul- 
la, o rara: ripulsione percettibile fra pun- 
ta e punta : niuna Ira coda e coda , e 
niun' attrazione fra i poli contrarii. 

Questa sperienza essendo stata turbata, 
dall'intervenzione di una causa straniera 
efficace nel produrre i fenomeni magne- 



Digitized by Google 



i5 

liei, qual' è l'elettricità eccitata in una re- 
sina riscaldata, iti creduto che j segni equi- 
voci di una debolissima, ed incompleta ma- 
gnetizazione, che si manifestavano nell'ago 
sotto la circostanza indicata dopo sci ore 
e mezza di infruttuosi tentativi, non si 
dovessero allo stesso raggio rosso, ma ben- 
sì all' eccitamento dell' elettricità resinoso. 
Per togliere ogni dubbio, si risolvette di 
ripetere l'esperienza sopra un ago costrui- 
to espressamente senza cappelletto, e ce- 
ralacca ; qnest' ago dopo essere stato ili 
esperienza per lo spazio di sette ore e 
mezza non ha acquistata alcuna proprietà 
magnetica, almeno in grado da potersi rìfi 
conoscere colle prove ordinarie. 

Volendo però assegnare un limite spe- 
rimentale alla tbrza magnetizante sensibile 
della luce, sembra finora, che il medesi- 
mo possa stabilirsi nel raggio verde. In 
questo raggio vengono pure a finire ver- 
so il blu i raggi calorifici, ed in questo 
modo pare che il color verde, del quale 
si è compiaciuta di rivestirsi la natura ve- 
getante sulla terra, abbia qnalche rappor- 
to con la quantità di calorico, e di flui- 
do magnetico, che possono convenire al- 
le funzioni dei vegetabili. . i ' : 
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Quanto al limite del potere magneti- 
Tante della luce al di sopra del raggio vio- 
letto nella regione dei raggi chimici , o 
disossidatiti io non aveva a qucsL' epoca 
della ricerca tentato ancora di progettare 
sugli aghi quesii ultimi indipendentemen- 
te dal violetto, perche mi sembrava diffi- 
cile dì poter con sicurezza iliriggcre que- 
sti raggi invisibili sopra gli aghi; ma le 
fiperienze che io descriverò in appresso, e 
che sono state leniate fino a due polli- 
ci sopra il lembo del raggio violetto, di- 
mostrano che a questa distanza la virtù 
magneiizante esiste ancora, ed è probabi- 
lei éh.''essa si propaghi in allo per quan- 
to si prolunga in basso. 

Mi è serìibrato inutile dì estendere la 
ricerca ai raggi calorifici al di sotto del 
raggio rosso dopo i risultali ottenuti so- 
pra questo, ed anche, perchè il calorico, 
il meno accumulato è piuttosto un mezzo 
«fenfflgiieiizanie, com è noto a tutt' i iab- 
Jwioa t'ori di aghi magnetici, e com' è fa- 
(»fe«É6ii vincersene progettando il foco dei 
taàfri 'solari indecomposii sopra due aghi, 
ittKF&'qnaK sia magneti/alo, e l'altro no. 
Il primo perderà neh' intensità delle sue 
proprietà magnetiche, se il foco vi sarà 
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progettato in modo da eccitarvi un sensi- 
bile riscaldamento. Il secondo acquisterà 
le proprietà magnetiche tanto più sensi- 
bilmente, quanto più rapidamente vi si fa- 
rà scorrere il foco per impedire che l'a- 
go si riscaldi lòrlcmeme : un ago da me 
trattato in questo modo, come può ve- 
dersi nel quadro delle sperienze, impiegò 
due ore di tempo per magneiizarsi ad un 
grado mediocre, e retrogradava quante vol- 
te si riscaldava sensibilmente. 

I-Io detto poco fa che i raggi chimici 
al di sopra, e fuori del raggio violetto non 
erano stati da me tentali nella magneti- 
zazione degli aghi, perchè mi era sembra- 
to difficile di progettare nn loco di rag- 
gi invisibili sopra ì medesimi, senza il soc- 
corso di un raggio di luce, che potesse 
guidare lo speri mentalo re. Esaminando pe- 
rò meglio la difficoltà, mi è sembrato (li 
poterla vincere, o almeno eludere nella 
seguente maniera . Per quanto si renda 
oscura la camera, nella quale si eseguisco- 
no le sperienze del genere, che io tratto, 
pure una lente di qualche forza, com' è 
appunto quella, di cui mi servo, racco- 
glie sempre nel suo cumpo tanti raggi, 
quanti bastono perchè il foco dove questi 
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vanno a riunirsi sia. alquanto visibile. Co- 
noscendo anticipatamente per la sperien- 
za fatta con ì raggi solari diretti ed in- 
decomposti, gli effetti magnetizanli del lo- 
ro loco progettato sopra un ago, io non 
poteva temere che la poca, e languida lu- 
ce della stanza, che io sarei stato obbli- 
galo di riunire ai raggi chimici potesse- 
ro sensibilmente influire sopra gli effetti 
tnagnctizanli di questi. Diffatti tenendo l'a- 
go alla distanza di due pollici dal lembo 
superiore del raggio violetto, in guisa che 
sul principio della sperienza, e per cin- 
quanta minuti veruna parte del medesi- 
mo non entrasse nel campo della lente 
condensatrice, ed abbassandolo in seguito, 
fino a che qualche esilissima porzione di 
luce violetta colorisse il foco languidissi- 
mo, che si progettava sull' ago, io otten- 
ni nello spazio di un'ora, e quaranta mi- 
nuti una magnetizazione completa, ma più 
debole di quella, che . suole ottenersi al 
lembo del raggio violetto. Possono vedersi 
nel quadro ì caratteri magnetici di quest' a- 
gó ed i progressi del loro sviluppo. Sic- 
come il Cielo alquanto caliginoso era sta- 
loipoeo favorevole alla speri enza, ebenon 
aveva dato risultati, proporzionati alla sua 



Digitized by Google 



durata, io volli ripeterla di' nuovo il gior- 
no 18 del corrente Aprile, collocando l'a- 
go in direzione opposta a rjuelta della pri- 
ma sperìcnza, per furia anche servire alla 
detenni nazione della polarità dei raggi ma- 
■ gnetici, se essi l'avessero posseduta. 

L'esito di questa sperienza, i di cui det- 
tagli, e circosianze si trovano inserite nel- 
lo stesso quadro, c conforme a quello del- 
la prima, e prova a sufficienza ebe il po- 
tere magnelizanle si estende nella regio- 
ne dei raggi chimici al di sopra del vio- 
letto. 

Dal risultato delle due sperienze che 
precedono sembra dunque potersi conchiu- 
dere, che i raggi chimici isolati dai vio- 
letti possiedono la facoltà magnelizanle, e 
se potesse sperimin!ar*Ì sullo spettro vio- 
letto, e gli altri che lo sieguono fino al 
verde spogliali dei raggi chimici, si po- 
trebbe pienamente risolvere il problema, 
se il raggio chimico solamente, ovvero se 
anche il violetto, ed i seguenti godano in 
diversa proporzione della facoltà magne- 
tizantc. i 

Forse potrebbe ottenersi questa sepa- 
razione frapponendo tra i raggi rifratti del 
prisma, ed il quadro, che, ne. , riceve lo 
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mici, e lasciasse passare ì luminosi; ma 
non si potrebbe esser mai certi di una se- 
parazione compieta degli uni dagli altri, 
e l'azione stessa dei raggi chimici sulla so- 
stanza frapposta ne affetterebbe la diafà- 
neilà in guisa da non lasciar sperare al- 
cun felice risultato da simile tentativo. 
: In difetto di un mezzo diretto, io ho 
immaginato di ricorrere ad un mezzo in- 
diretto. Bouguer ha trovato con alcune sue 
sperienze, che possono vedersi nell'Ottica 
m Smith (à\ che la luce della Luna nel 
plenilunio e 3oo,ooo volte più debole del- 



ie teorie geometriche, che possono veder- 
si -nelF opera citata, che la luce lunare 
tién e che go,ooo più debole della luce* 
solare, e crede che la differenza fra la sua 
teorìa, ed il risultato delle sperienze di 
Biuauer venga dall' assorbiménto di luce 
che ha luogo nella Luna stessa, assorbi- 
mento che non si computa nelle dimo- 
strazioni geometriche. E' notissimo poi che 
nei raggi lunari anche condensati colle 




determinato col- 
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più forti lenti, non si trova traccia alcu- 
na di raggi calorifici almeno in quantità 
che possa rendersi sensibile con i più der 
licati termometri, e termoscopi i. Se i ragT 
gi chimici sono assorbiti anch' essi dal cor- 
po lunare, come i calorifici, ovvero se des- 
si sono ri flettn ti proporzionalmente alla 
luce, sìa che si adotti la determinazione 
di Bouguer, sia quella di Smith riguar- 
do alla differenza d'intensità fra la luce 
solare, e lunare, ili tra' effetto magnetizan- 
le potrebbe ottenersi dalli raggi violetti 
dello spettro fonare, se la sperienza non 
fosse prolungata per un tempo almeno 
90,000 maggiore di quello, che s'impiega 
a quest' effetto nei raggi violetti dello spei-i 
tro solare . Pertanto solo dodici ore di 
projeKione dai violetti lunari in varie se- 
re del plenilunio della Luna di Marza 
non hanno certamente portato l'ago che 
ci fu sottoposto ad una decìsa, e molto 
meno completa magneti tazìone , ma gli 
hanno compartito la direzione al Meridia- 
no magnetico, ed un principio di ripul- 
sione ira coda e coda di un altro ago 
debolmente magnetìzato, la di citi punta 
però è attirata dalla sua. TuUOCmJ prova 
che questi benché deboli effetti debbono 
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essere attribuiti piuttosto ai raggi chimi- 
ci, clic vengono rinviati dalla Luna in as* 
sai maggior proporzione dei violetti, che 
a questi ultimi, perchè noa v'ha alcuna 
proporzione Ira la differenza dei numeri 
i, cgo,ooo, ch'esprimono le densità dei 
raggi solari, e lunari, e quella di i e 24, 
eh esprimono i tempi della comparsa dei 
primi segni magnetici nel violetto solare, 
e lunare. Qualunque peso vogliasi però 
accordare a questo risultalo, quello delle 
sperienze precedenti è troppo marcato , 
perchè possa ricusarsi ai raggi chimici an- 
che soli la Ibiza magne tizantc (a). 

In seguito delle sperienze tentate nella 
scorsa estate, e noli' inverno sopra un gran 
numero di aghi, ed in seguito di alcune 
anomalie osservale, ed esposte nella pri- 
ma memoria , io concepii la speranza di 
poter anche del ermi uà re la polarità dei 
raflgi magnetizanti , se questa esistesse in 
essi. Per procedere in questa ricerca con 
qualche ordine cominciai dal supporre che 
la polarità potesse trovarsi o al di sopra, 

00 E' da riflettersi ancora che II spendita lopr» 
i tag|i lunari essendo ducala per molle sere, non 
In rutto il ilhco limare rifletteva il pieno dei raggi, 
' comi! nel plenilunio. 
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ed al di soLto del lembo dei raggi vio- 
letti, o nei lati del medesimo, o dualmen- 
te intorno all'asse verticale del loro spettro. 
In conseguenza di quest' ipotesi immagi- 
nata soltanto per seguirti un |iiano di spe- 
rienze, ho disposto gli agili nelle bette ma- 
niere differenti, che sono disegnate nella 
Tavola eh' esibisco. .Velia f'ig. i. gli aghi 
sono disposti orientalmente ila un lato 
all'altro dello spettro violetto, e proget- 
tando il loco de' raggi violetti nell' uno A 
dal Sud al Nord, nell' altro B dal Nord 
al Sud, la polarilà degli aghi si è derisa 
nel senso della projezione. Nella Fig. 2. lo 
stesso ago immerso prima nello spettro col- 
la punta verso l'asse verticale riguarda il 
Nord A , e quindi eolla roda nel senso 
opposto B , la projezione del loco làiLi 
sempre dai iati dello spettro verso l'asse 
sopra le porzioni immerse dell' ago, la 
polarità si decise secondo la direzione 
dell' estremità , e della projezione , cioè 
punta al Nord, coda al Sud. Nella .F/^. 3. 
un ago disposto prima colla putita al lem- 
bo Nord come in A , e quindi al lem- 
io Sud dello spettro come in B copren- 
do con imo scranno l'altra metà dell'ago, 
e progettando successivamente il loco nel 
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scaso della punta , l'ago ha acquistata la 
direzione al Nord colla punta, al Sud col- 
la coda. Quest' ago è uno dei più com- 
pletamente magne tifati, e nel più breve 
tempo; inoltre il rovesciamento della di- 
rezione della punta non ritardò affatto il 
progressivo accrescimento delle proprietà 
magnetiche. Questa posizione, e le due se- 
guenti essendo state immaginate P er l'ipote- 
si della polarità nei due lati dello spet- 
tro, era necessario di coprire nella spe- 
riénza la metà del medesimo, perchè la 
lente condensatricc non riunisse, o alme- 
no' non ravvicinasse nel suo foco i due 
poli sopposli, ma ne progettasse uno al- 
la volta. E' inutile di avvertire che in que- 
ste speiienzc lo scranno dev' esser posto 
Ira il prisma, eia lente che progetta. Set- 
ta Figura quarta è disegnato un ago, che 
i'u disposto alquanto inclinato prima col- 
la punta al lembo Sud dello spettro A 
coprendo la metà Nord del medesimo con 
uno scranno, e di poi operando inversa- 
mente sullo spettro, e sull' ago B; questo 
si magnetizò lo punta guardando il Nord, 
e lo coda il Sud. La Figura attinta pre- 
senta una posizione d'ago intieramente op- 
posta alla precedente unito per la direzio- 
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ne del medesimo, quanto per la proje2Ìo- 
ne dello spettro latta in due sensi oppo- 
sti sopra le opposte estremità. L'ago per- 
tanto si magnetizò egualmente, e con li 
poli del precedente. 

Nella Figura sesta è disegnato un ago 
tenuto sempre colla coda in alto, ma col 
punto di sospensione ora al lembo supe- 
riore del raggio violetto A, ora sotto il 
medesimo B per progettare il foco prima 
dall'alto in basso sulla punta, e dopo dal 
basso in alto sulla coda . La magnetiza- 
zione fu lenta, e debole, benché comple- 
ta, e la punta si diresse al Nord. La Fi- 
gura settima dimostra la posizione dell'ago 
prima colla punta verso il lembo superiore 
del raggio violetto A, l'altra metà dell'ago 
coperta con uno scranno, poi col punto' 
di sospensione a questo lenibo, e la coda 1 
in basso B. La projezione si fece prima' 
dal basso in alto verso la punta; poi dall' 
alto in basso verso la coda. La magneti-' 
zazione fu incompleta, e debole, e la puri- 
tà si diresse al Nord. I risultati di que- 
ste sperienze non si accordano con ^alcu- 
na delle tre ipotesi da me assunte pei- là 
polarità dei raggi magnetismi. Diffalti gli 
effetti della prima, e della seconda, pósi- 
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zione semlircn bl>i-n> aimim/.iarla nei lati 
dello spettro violetto, locché ripugna agli 
effetti ottenuti nella terza, quarta, e quin- 
ta. I risultati della sesta, e settima posi- 
zione non combinano colla polarità sup- 

Siosia nell'alto, e nel basso. Finalmente i 
enonieni osservati nella seconda, terza, é 
quarta posizione escludono affatto la po- 
larità verso l'asse verticale dello spettro. 
Io non ardisco pronunciare alcun' opinio- 
ne sopra una questione si delicata, se «no- 
ve sperìenze variale, e ripetute non som- 
ministrano una massa di fatti più impo- 
nente per dedurne una conclusione, che 
escluda qualunque dubbio. Potrebbe es- 
sere ancora che la polarità non apparte- 
nesse ai raggi magnetizanti, ma l'osse una 
proprietà, che acquista il ferro, c 1' aeciajo 
nel saturarsi di fluido magnetico. In que- 
sto caso l'ipotesi de' due fluidi Australe, 
e Boreale sarebbe applicabile unicamente 
a quello contenuto nei corpi, e soprattut- 
to nel ferro magnetizato. Si potrebbe con- 
cepire, che ciò accadesse, come nella sa- 
turazione della potassa liquida coli' acido 
ossimuriatico. L' acido si divide in Muria- 
tico semplice, ed in Muriatico iper-ossi- 
genato, e si formano due sali distinti nel 
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inedeMniu liquido, il Miniato scmpliie, ed 
il ,M uria lo ijier-osMgi -nato ili potassa. Il 
paragone è ardito, ma non -i propone per 
akr' oggetto, clic per concepire la possi- 
lidiia della cosa. 

Per meglio copi prendere l' incompatibi- 
lità di nmi polarità qualunque nei raygi 
magoetizauti con le speri rn/e die lio rac- 
contate) basta paragonare lia loro i me- 
lodi i | i . contanj di magnelizare, e queli 
li ebe io ho ugniti progettando il ioeo 
del raggio violetto. QwaUfl di làr BOOrrere 
lutto lago dal loco del violetto in 

direzione >ord, o Sud, e l'altro di pro- 
gettare d foto sopra. U mela dell'agi» m 
un senso solo o verso il Nord, o verso il 
Sud non cornspoiiilouo esattamente ad air 
1:11110 dei melodi usali adoperando la ma- 
gnete, tanto se si suppongano 1 due poli, 
(piantn un solo nel loro del raggio vio- 
letto Quando si onera toni è espresso 
nella Ftg. j. della Tuv. i. alluni se In 
poltrita si supponesse nei lati dello spet- 
tro violetto, d nn-todo di Micheli (#) vi 
si avvicuimdilie più digli altri. Tutte le. 
altre maniere da me seguile nel progetta- 

(<0 Hauys EUm. di Fisica Tobia, EMi.i8c5. 
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re il foco dei raggi sopralntto quelle e&i 
presse nelle Fig. i, 4i e 5. non solo non 
corrispondono ad alcun metodo conosciu- 
to; ma sarebbero contradittorie con ì prin- 
cipe ricevuti nella comunicazione del ma- 
gnetismo terrestre. Se dunque sopra le 
sperienze che io ho tentate si volesse sta* 
bilire un'opinione sopra la polarità dei 
raggi magnetizanti, bisognerebbe dedurne, 
ch'essa non esiste nei raggi stessi. Con- 
vengo però che io non riguardo ancora i 
miei tentativi come bastanti per escluder- 
la, ma tali perà da impegnare a nuove 
ricerche per poterne determinare l' esi- 
stenza. Debbo rilevare altresì che nelle nu- 
merose sperienze da me finora tentate so- 
pra la forza magnetizante del raggio vio- 
letto ho costantemente osservato, che due 
circostanze contribuiscono potentemente a 
determinare negli aghi la polarità Nord. 
Una di queste è la terminazione dell'ago 
in punta, ed a parità di circostanze, e di 
tempo la magnetizazione' degli aghi è più 
tacile, ed anche più completa quando si 
progetta il raggio sulla punta, che sulla co- 
da. L'altra è che l'estremità dell'ago la più- 
lungamente tormentata dalla projezione del 
raggio è la più disposta a rivolgersi al 
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Nord, loccbè può rendere ragione di mol- 
le anomalie da me osservale, e raccontate 
nella prima memoria Bopratutto dell' 
ultima, quando facendo avanzare l'ago da 
un lato all' altro dello spettro si progetta 
lo spettro ora sulla punta, ed ora sulla 
coda per un tempo mollo più lungo ncll' ' 
uno, che nell' altro senso. 

Finalmente mi è sembralo necessario di 
sperimentare ancora la luce dei coi-pi ter- 
restri, in combustione per iscopiire se in 
questa si trovavano raggi magnetizanti co- 
me nella luce solare diretta, c riflessa dal- 
la Luna. Nel bel principio dei miei ten- 
tativi sopra quesl' oggetto mi sono però 
accorto che la luce dei coq^i terrestri in 
combustione, per vivace eh' essa sia, non 
somministra giammai uno spettro che pos- 
sa paragonarsi tanto per la distinzione, che 
per la vivezza delle zone colorate a quel- 
lo dei raggi solari; che anzì neppure a 
quello dei raggi lunari, quando la Luna 
è perigèa, e nel plenilunio. Potrebbe ciò 
essere accaduto, perchè io ho latto uso 
di una semplice lampana d' Argand a lu- 
cignolo circolare senza alcuno specchio ri- 

(«) Peg. 14. e «fi. 
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flettente, e seri?.' alcun artificio di conden- 
sazione. Le candele di cera, e di sego non 
riuscivano meglio in queste sperienze del- 
la lampana alimentala con olio di olive. 
Ciò però che subilo mi lece conoscere la. 
poca speranza di riuscita che doveva aver- 
si nemici teniativi, fu l'esilità della zona 
violetta, che poteva dirsi inoltre piuttosto 
blu che violetta. La zona verde, e la gial- 
la erano le più ampie, e le più distinte; 
le altre erano piuttosto sfumature clic zo- 
ne, e fra esse la meno percettibile la vio- 
letta, E sebbene io per le sperienze diret- 
te esposte preceden lem ente in qucsia sles- 
sa memoria, sia determinalo a credere che 
il raggio chimico piuttostoebé il violetto 
sia il magnetizante degli aghi, pure 1" af- 
finità che passa fra questi due rafigi, eia 
coincidenza delle loro regioni mi fanno 
ragionevolmente presumere, che dessi non 
siano giammai disgiunti, e che l' intensità 
del violetto possa annunziare proporzional- 
mente quella dei raggi chimici. Comunque 
ciò sia, certo è che 8 ore di projezione (a) 
del violetto in questione non conciliaro- 
no all'ago che vi fu sottoposto neppure 

<<0 Tav. 1. delle speritiut. 
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la tendenza al Meridiano magnetico. Que- 
sta sperienza è da ripetersi con apparati 
più efficaci nella condensazione della lu- 
ce, e merita inoltre di esser variala sopra 
un gran numero di combustibili, e spe- 
cialmente sopra quelli che danno una fiam- 
ma bluastra. Isolata, ed unica, come io la 
presento, non può menare ad alcuna con- 
clusione; ma il mio tempo non mi ha per- 
messo di occuparmene finora, come pure 
di proseguire le ricerche sull' esistenza di 
raggi elettrici nei raggi solari, e sull idea, 
tità, o differenza di questi con i magne- 
tici. Conosco tuttociò che si è scritto per 
ini pugna re, o per sostenere questa identi- 
tìij rna credo che i rapporti reciproci di 
questi due agenti meglio conosciuti dopo 
la memorabile scoperta dell' apparato elet- 
tromotore di Volta possano ormai condur- 
re a qualche conseguenza più certa. 

Frattanto con eh ìudo clic le nuove spe- 
rìenze, che ho avuto l'onore di esporvi in 
questa memoria, confermano sempre più 
1 esistenza di un potere magnclizante nella 
luce, principalmente nel lembo estremo del : 
raggio violetto, e la probabilità che que- 
sto potere appartenga piuttosto ai raggi 
chimici, o disossidanti, che allo stesso rag- 
gio violetto. 
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. Se questa nuova proprietà della luce 
verrà confermata dalle altrui sperienze, co- 
me a me non è permesso di dubitare, non 
però converrà rinunziare, come sembra- 
no temere alcuni, al magnetismo terrestre. 
I corpi terrestri assorbirebbero dai raggi 
solari il fluido magnetico, come assorbono 
la luce, ed il calorico, e lo svolgerebbe- 
ro come questi due fluidi nelle perpetue 
vicende delle loro decomposizioni, e ri- 
composizioni. Il (erro poi sarebbe rappor- 
to al fluido magnetico ciò che sono i pi- 
rofori rapporto al calorico, ed i fosfòri 
naturali in rapporto alla luce. 
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